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Formen und Formung der (FHichen-Namib) 1 
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mit 5 Figuren und 8 Photos 

Die 1'\amiS-Fl:idJe zwisci1e:1 Kuisrb und Swakop steigt vom Mccresspiegel 
auf 1 soo m Hi.ihc met eir.er mitdcrcn Steigun;: von 1 °/o an. Ordich schwankcn die Ncigungen 
zwiscr.en 0,5 und 1,5 0/0. Der Schei:cl dcr F::ic.:.:c ::egt weit vor der Randstufe und ist unabhangig 
von dicser unci auch unabh:ingig von dc:1 Einsch:1ic:cn des K uiscb und Swakop. Die Namib-Flache 
sdmcidct also die aufgeri.chtctcn Gestc!ne des Grundgc!Jirgcs cbcnso wie jiingere Schutt-Akkumu-
:c.:ioncn und m:idHigcrc S;:ndpar::cn als einc lTici1e sui generis; sie kann nicht als FulHlache der 
Randstufc Siic wcstafri:<as wcrde:1. 

Inncrha:b diescr F::ichc sine mchr kegc:Wrmigc Par:icn von ausgesprochen schiefen Ebenen 
zu unterschcic cn. Die mehr kcgc:fi.i rmi:;ea grogcrer Ausdehnung licgen im totcn Winkel 
dcr Spu!forml.!ag. Die schieicn Ebencn bben cin schr aktives Spiilrinnennetz. Innerhalb der 
schiefcn Ebencn sind mehr mit wcnigcr dichtem und mchr trichterformige 
Par:ien mit schr cEchtcm Spuirinncn-:'\etz Z'.! umcrsc!1cidcn. Sie sind dcr Hohenlage nach im 
:\1cterbcrcich (mcist um 2-5 m) umcrsci1iedEc\ wcrdcn aber durch die aktuellen Prozesse (vor-
w!cgend Fl:ichcn- ur-.d Rinnc:1spulung cir.crscits, Deflation und Windkorrasion andercrseits) in 
glci'"her Weisc iibcrformt. Stc:s is: die von Kcgdformen mit SdJuttdcckcn, die Aus-
bildung von schiefcn Ebcnen mit Sand unci Kics verknupft. 

Eine fcincrc Ana!ysc dcr Ober!Licher:formcn und der obcrflad1ennahen Materia!ien Ia.l3t in 
Korrespondenz zu den Terrasscn des Formungsphasen des Reliefs erkennen: 
(ri.ickschreitcnci von dcr irr die '/crg:tngcnht:it) : 
z. Sandsc1wcmmebcncnbilcii.! :Jg im Sandakkumulation im Kuiseb. Material 

hclle (wciGiic.1e) Sandc. 
y. T idcncrosion im Ku:scb, scnnche Ein1chncidung in dcr flachc. 
x. im hc:-vorgc!!cnd aus den Gramad ullas, starke Hang-

prozessc Dildung von Pcdiments:iumcn urn die Inselberge im Flachen-
bereic.1. 

Fur die finanziel!e t:nters:utz'.!ng mcina Forsci1ungen bin ich der Deutschen Forschungs-
;;cmeirm:haft 7.U Dank Den Su..i wesrc.frikanischcn Bchordcn dankc ich fiir die Er-

Jer unci Cic l:.ri:tubnis zur Bcnutzung der Forschungs .. 
st;u ion Gobabcb . 
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Bc:Hlnlichc Eimdmeidung im Kuiscb nnd dl'n Gr.llll.ldtdhs, (inli ..:h stJrkc 
im rladJcnbcrcid,. 
Fcinkornige Akkumubtion im Kuiscb und ,Jcn Gr ;unadulbs ollllc Ilctciligung iin Ji,·hcr 
Prozcssc mit Ausnahmc von Sand,·inwehung. s.,lzbildtlll£. Santhd!WCJJJJIJCbcncnhil,!ung im 
Fl:id1enbcreich. M a rcrial rote Sand c. 
M:ichtigc Ticfcncrosion im Kniscb, 1·-bnpq' ha sc dcr Gr ;Jnndullabildung, rallcllichc Zcr-
schlitzung dcr l'l :ichc. \X1ahnchcinlich sd1wa chc EimdJ!lcidung im g:1nzcn Fl:irh cnbcrcich . 
Abbgcrung YOll Schottern als 1 ]cihcntcrr;J>sc d es Kui<ch, aushuf(·nd auf die tiefcrcn PM-

ticn dcr l'lcidJc. Kalkvcrhustnng. Sdlllttbildung und Sdnnttran spor t im 
FladlcnbcreidJ, vcrbuntlcn m it m :i,Jnigcr K ,,lk" nm en hi IJ ung. 1\ '" hjJ, lung von 
Ticfgriind ige Vcrwitttrullg untcr cincr nicl,t mchr crlt a lt t·nen Landul:·crfl:irJ,c mit bcsomlcrs 
srarker Ticfcnzcrsctzung da Krist:lllillgcstcine. \',·q;rmu nt;, S.:l• :1lrnYc r-
wittcrung. 

The N ;Pnih Pl:.in l.wtwt'c n Kuisd> Hi1.:-r ""'' Sw:lk <'P River ri ses wi th a mean 
of 1 from sc:1 lc H·I to 1000 n1. } p,·:dly the gr;!ditllt \ a li ,·s l•l'lll·,·,·n 0,5 ;111tl t,S 

l'hc cres t of the phin li es far f11>111 the Gr c:H is nH>r pl< l' logic,, llr UPrl'htcd 
'<! the latter and to the of th e Kuiscb at'<! th e S·.,·.lk"l' · Thus, th e Namib Pbin trunotcs 
·he steeply-dippin g wcks, younr;cr tktt it us :lrcnnntbtit>ns and thi ck s;tn d b r ,Js as a 

plain in its own right; it cannot h.:: illt ,·rpr.:tcd as a r cdim cn t uf the Cr.:at 
F 

\'\'ithin this phin, c>nc tfj qinguish l' '' rtinns tl ut .He conc-<lupvtl, an d othe rs th a t 'He 
·-,clined phncs. l .l1c conc .. , ha['cd portions t>f l.n r;c C':!i·nt :nl! l it tl e ,ff,·ctc.l, if :'lt all, by j>rcsc: nt-
1;ty shee t wa sh. The inclint·d j•l.Jnc pc>rtiPm nch: ,,rks o f :tu ivc >ill s. \\'ithin the incli•ll·d 

,.bncs tl;crc arc r;c ntly coni cal surface scgmt·nts wi th widely spa ced rills, :JtHI gc'Jll ly fupnc\-
.h .lpcd sur face segments with more densely spncd rills. sq;mcnts differ by abo ut 
2 to 5 m in clcntion, but are equally afft·ctcd by present-Jay processes (wash, deflation and 
eolian corrasion). The development of conical sbpcs is always connected with the presence 
of coarse detritus covers, the development of the inclined planes with the presence of sands 
and gravels. 

A more detailed analysis of surface forms and materials reveals several ph:1ses of relief 
dcvelopmcnr, which correspond also with the terraces of the Kuiscb River. ntcy are (from 
youngest to oldest): 
z. Formation of sandy desert plains; in the Kuiscb sand accumulation. Material: whitish sands. 
y. Downcutting in the Kuiseb; weak incisions on the plain. 
x. In the Kuiscb aceumulation of coarse gravels derived from the gramadulbs; intensive slope 

w. 

V. 

u. 

t. 

processes (debris formation); development of pediment rims around the in selbergs on the 
plain. 
Considerable downcutting in the Kuiscb and the gramadullas, locally strong incision on 
the plain. 
Accumulation of fine-grained material in the Kuiseb and in the gramadullas, without 
participation of local processes except for eolian deposition. Salt formation . D cnlopmcnt 
of sandy desert .Pt!iins on the Namib flats. Material: red sands. 
Intensive vertical erosion in the Kuiseb, m:1in ph:1 sc of granndulla development, marginal 
dissection of the plain. Probably weak incision on the entire pbin area. 
Deposition of the Kuiscb High Terrace gr:1vcls, extending to the :1djaccnt low portions of 
the plain, followed by calid1c formation. Produ ct ion and transport of debris on the plain, 
together witfl formation of thick calcareous crusts. Dcnlopm(•nt of conc-sh:1pcd surfaces. 

s. Deep weathering bl'iow a bnd surface that has since been worn down, with esp ecially 
• dcep-rcad1ing decomposi tion of crystalline rocks. Formation of grus, "wool sack" forms, 

exfoliation. 

.d 
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Hew me. La pl.Jine tic N :tmib < ntrc Kni >c b et Sw akop Ju ni,·eau tic la mer jmqu':\ 
1000 Ill aYCC un gradient moyc: n de 1 ;-:;. Le 501llll1l't ti c h plaine se trouvc bicn eloigne du Grand 

et es t in.!cpcnd.u1t .le soi t de !'incision de et Swakop. 
La pla inc de l\'.unib coupe ,lcs ruches du des accunllll :ni ons dhritiques plus 
jcuncs et des couches J r sabl,·s asscz. tp:1i1ses rq,rc s<·ntc unc plainc sui il n'cst pas p msi blc 
d'intcrprher cellc-ci commc un p:-,lim cn t du Grand Esc:np•·ment. 

Au decl ans ,le l.t phiPc on pcu t des p:uts plus .:0niqucs et des su rfaces inclinces. 
l es sotn loca li ses •.hns l'on glc mort l'uucst du Swakop, 01'1 le rui ssc llt·nlcnt est asscz 
bible; au contrairc lcs inclin ,\·s sotlt par des rhcna ux de 
Les parti es conicp.H·s son t ;1V('L u:1c convt·rt urc de tJ,:rritno; :lll!;llbir, lcs surfaces indin 0es 
sont un pcu jn s.1hlCcs o(J couvC' n cs de c: t tlc !;LlY ic r". J.l' '\ prol't_·ssus pt (. d l) Jnin :l llts act urls 
son t rui ssc ll emen t, d(fbti o n e-t corr.1<ion. Unc '"'"l yse dtt ;ilJ (c ,!, ·s fnnn es et d es matcri :t llx de 
b surface montrc en c•Hr<·<pondcncc ;Jv,·.: lcs tc·n .1"CS .In ph .l'<'s su ivantcs du tf( \·c-
lc>ppcmcnt du relief (•l,·s phts jcunc s a11x plu s :>nci,·nn,·s): 
z. Forn1 ation d'unc pbinc lq;/n .. ' liH'nt .. t\ cc u1nul.ttion ,bns 

vallf.c du Kui sch. i\fatct i,.J: s.,hlcs bl., ncs. 
y. Yen icalc du I< . : •·h. J'n ,J. .d ,J,·mrnt li ire de l:t phi n<'. 
x . 11.-cuJnubtion de g;< lrt s .! .1ns b v.dlic ,!u l<ui •:,·h, r••>YCJL\Jit d, ·s p,,,<'c,sus 

morplwdyn:lllli<1l!es "If lr s pcntc,_ j)(: ,-,.f"l 'lW" Jcnt ,],. ]"' ' it ' a ut our 
,lcs Jnsd bcrgs. 

w. Jnci, ion irnpo rt <1 >1te d u K<;iscb et d es Cr.ll11.1<1nlh<. l•ll· i·;i<>ll lnc.dc cl.tm l,, j' I.J in c. 
v. J\ ccumu ht ion du !lJ J tirid fin d ""la dt1 ]{ ui<, ·h .-t ''""' 1<-s Cr.J ul :Hinlbs "' "S pro-

I()C.ltLX tuLil·n). J) :\ d f'J' P t'111l 11t tl'qqc pJ.1 ine ... .-,\1 1, use d/._,,rtit]IIC. 
llbt(ric l : Sablt·s rouges. 

u. 1in(.1i rc du Ku i ... eb, ph :1-; c prinl"ip:de du llh ·nt 

Jll :lr&ina lc tlc h. pL1in c, r ro l.) :d_. Jcnh'lH incision Jnl) l.lt r : '(' SUI' tnn tc );-t l'b inC". . 
t. llccumuhtion des g:1lcts de b tcrra,sc ''" Kni ·-c·b ' ' 'i' i de !.t f,nnutinn d'nn c u •><'<te 

<:1lc.1irc. Pu1duction et trJn spo rt de d{-tritus sur h pl.t inc et fnrm :11ion des uu(ncs 
c.1lcaircs, J cs pediments coniqucs. 

s. Decomposition chimiquc silrtout des rod1cs granitiqucs. 

Die FLichen-Namib ist das mittlere Glied jener fiir alle Wiisten der Erde charak-
teristischen klimatisch-morphologischen Gliederung, die in der Sah:1ra als Region 
der aerodynamischen Formung, gegliedert in \'lindhockedluren und Diinenfclder 
unterschiedlicher Besd1affenheit, als Region der und als 
Region der \':riistenschluchten erkannt und beschrieben worden ist. \'lahrend in 
der Sahara jedoch die Verteilung der markant unterschiedlichen Formen- und 
Formungsregionen sich wegcn der starken hypsometrischen Glicdcrung dieser 
\'\7iiste im Grundri6 als ein Mosaik darstellt und die der r:ium-
lidlen Lagerung nur unter Beriicksichtigung der dritten Dimension erkennbar 
wird, ist die Dreigliederung der \'lii stenformen in der Nalllib und ihrer Umge-
bung auch in der Ebene leicht erkennbar. Nur irn Bcrcich dcr GroBen Randstufe 
liegt durch das mad1tige Anstcigen des Siidwcsufrikanischcn Hochbndes cine 
gewisse Deformation vor, die dazu fiihrt, daB die R egion der \'liistcnschluchten 
und die Region des aerodynamischen Reliefs, hicr gekcnnzcirhnct durch die wcit 
vorspringenden Zungen der roten Namib ·Diinen bl'iderseits des Tsondab, sich 
nahezu beriihren. 

Am deutlichsten zeigt sich die Abfolge der \X!ii stcnformen, wenigstens was 
die beiden innersten Berciche betrifft, zwischcn 22° und 24° siidlicher Brcite . 
Hicr liegt zugleich die \X!iisten-Forsdmngs-Station Gobabcb, so daB optirnale 
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gcgcbcn sind. D as g ilt um so mehr, als die FUchCJJ ·Namib 
iiberall leicht befahrbar ist. Fi.ir d en gro l?.r:i11migcn Obcrblick gibt chs G emini-
Photo S-65 -4 5579 eine au sgezcidm ctc G rundh gc. I m iibrigcn st:1nd mir aufk r den 
topographischcn Kartcn 1 :50 000 uoJ 1 : 250 000, die sid1 durch cinc ungc-
w ohnlid1c P6izision in dcr Darstcllung des Reli efs amzcidlJlen, au ch die dck-
kende Luftbildserie 1 :50 000 zur E imicht in \X'indhoek und G obabeb /.ur Ver-
fiigung. Als Grol?.fonn unJ bcherrschcnd cs L:l ndsclJ:lftsclcmcnt stcigt die N amib-
Flache von Wcstcn n :1 ch O stcn mit ciner fast glcichm:il?.igcn Stcigu11g von 1 Ofo an. 
Sic erreicht in lOO km Entfcrnung vom Mccr 1000 m Hi.ihc und fiud ct ihr Ende 
hi cr nicht ctwa in dcr grol?.cn H:ltHl< tufc, snn,lcrn viclmehr <111 den 
hc'reidJcn des Kuiscb- und C chi ctes. Die Fhchc sclbst sc nkt sich zu bcidcn 
Flul?.gcbictcn von ih rcm durch di e A11 u bcrgc und d en \Vitw a tcrbcrg brzciclJne ten 
Scheitcl wicd er :1b, ist al so un :1 bh :in gig YOJJ dcr durch Kui seb 11nd Sw;< knp crfolg-
ten Ein schnciJun g vi)IJig ' '('11 dcr lbndstufc :tbgctrcnnt. Sic cn trcrkt sich 

teil w cise iiher nur dmch eit wtt d iintH'II S:1 '1 •1(chlcicr vcrh iillt cn nd er iibcr-
haupt n:1ch /.UL< gclicgc tHkn :1nstchcn.kn l;cl s " '"1 k:1ppt J aLci sowohl CLlnite 
:tls altch die Schi rht cn des CrtJnd gcbirgcs; kiu fig schalt et si ch 
z-;visch cn die Kappun gsfLi chc und die c•npir ischc N:1mib-Fbrhe cin c Srhnttlbchc 
cin, d ie t cilwcisc nur diinn (du imc·tcr, ta rk), tcilw cisc :IU ch mehrcrc M eter m:ich-
ti g ist, und die cbcnfalls tcil weisc dt•nh ,·in cn w ·rh ii llt ist. Tm Bcrcich 
d icscr Schuttd rcl cn sind nH'lnL1rh l(:< lk -Knl <; tcn cnt w iLkclt; f:1 st stets wc' rdcn 

Pbcn hin durch citt c nH:hr n cl tT 1ni nd cr m:icl ,tigc K:1!kkrus tc 
•;(·n . \Vo lh s lli cht dcr Fall ist, be,,c i-.c n '.l'riimmcrst iid.;e von Ka lk krus!cn y,·cnig-
S' <: ns ihre chcmalige Ex istcnz. Die Zt'Jttr :ll en 'fcile d cr N :1 mib .. F ii:i che chgcgcn 
l icgcn i.iber Sandcn untcrschicdli cher l'vLi chti gkcit, dergcsL1lt, dal?. der gencrell 
vorhandene Sandschleier sid1 gcgcn dicsc T eilc hin verdickt. Erkennbar sind da-
bei Maclltigkeiten des Sandcs von Mctcrn bis zu Zehnern von M etern; gegen den 
Swakop bin scheinen westlich des lleinrichberges Machtigkeiten von nahczu 
100 m erreicht zu werden. Als Ganzcs gesehen ist die Namib-Flache al so cine 
Kappungsfhd1c i.ibcr Gesteinen sehr unterschiedlidJen Alters und sehr unterschied-
lid1er Beschaffenheit, wobci die Spannweite von Vulkaniten und diagenetisdJ 
verfestigten Sedimenten !when Alters iiber wescntlid1 ji.ingere kalkverbackene 

IOOO m 

.,, 
0 

fig . 1. Profil von dcr Ki.is tc zum Binncnland etwa l3ngs der Pi stc Swakop-
mund-\Vindhock. lOfach iibrrh i:iht. 

• NJ•nib. D<Mnfeld r 

fig . 2. Profil der N :unib-fl:i rhe von dcr Kii stc znm Binncnland (unt er Ein schlufl des an grcn-
zcndcn Diincnfcld cs) ctwa l:lngs der Pi stc \\'alfischbai-\'iiindhock . 1 Ohd1 i:bcrhuht. 
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und von cincr K alkkru stc iibcrzogene D etritu smassen bis zu unkonsolidi crtcn 
Sanc1cn reid1t. 

Verwittcrunpspurcn sind, abgesehcn von Kalkluusten, im Bercid1 der rLiche 
schr scltcn erk cnnbar. Im G cgenteil erschcint das :lnstchende Gcstein, wo immer 
cs entbl66t ist, frisd1, all cnfalls aul?.cn durch die bckannte Braunvcrfiirbung der · 
\X'ii stenkrusten im Z cntim eterbcrciJI Yer:lndcrt. Anders stcht cs mit den die 
FL-iche iiberragrnden granitischcn Jmclbergen: Hi cr sind dcutlich die Rudimcnte 
cincr fr iihercn ti efgriindigcn G csteinsumwandlung crk ennbar, vor all cm die 
Woll sackbildung und die sclJ:1lenformige Vcrwittcrung i.ibcrhaupt, dcnen heutc 
sowohl die als anch die mcchanische Gestcin s7.erlcrunl! und 
sclbstverst:indlirh die ./\bt r:l &nng nadn as tet. D .1bei konzcntricrt sid1 Abflu6 
mehr auf die 1\usr:iumung von Kliift cn im Gcstcin und arheitrt so auf cine 
Z crlcgung d cr Jnsclbcrgc hin, w:ihrcnd dcr \V'ind vorwice,cnd die SdJalcn untcr-
bl ;ist und stclbnvcisc J lohll1ehlcn s•h :trfL An dcr Ghttung dcr Imclbcrgc 
arbeitcn \Vind q·hliff, cr l,c nnbar .111 S:1n.l .11t \\ chun gc n :mch auf mchr als 100 m 
iibcr die umgclwndc <1ufr agc nclc" nnd fli c6cndcs 
crk cnnbar an Flidh:crf:irbungcTJ :111 d e11 Fhnk c11 d cr ImclhcrgC', gcrneinsam. 

D ie ;1 ktucll cn im Dcrc: ich .!er Nalllib--1-'Lichc :1us dcm K lcin-
for mcnscha tz ab7_1lkscn. Jm Fr Liltj :1 hr 19/7 fi ckn infolge d r r cxtn :mcn Nicdcr-
s<hb gs\'erh:iltnisse vcrg:1 nr;c ncn J th rcs :1l k ntb :1lbcn die Spuren f1u vi:1ti lcr 
E rosion, Jl m i1 t il cn 'fr:lll' JHlttes u nd flu , i:ttik r AkhuJnllhti on ins 
Augr. Z ut; lcich wa r d ie du;··h d,' n did,t cn. 'l'cppich verd L'rrcndcn 
C rases su rk bchin clert, so 1hg CJGcn tlJ ch Jilt g:1 11 /Cn HcrcJch der Fl:ichcu .. N amib 
Fin!?.- und \Xlassc rw irkun g /.u dOJllinirrcn Im Ccgem:Hz d a/. u 
mir bei d er erstcn Bcreisung d es G cbi etcs im I Jcrbst 1975 die Zcug-
ni sse dcr \'X' indwi rkung vorzuberrsd1en. Bcidc Beobachtnngen zusammcngcnom-
mcn ergeben, dal?. ein \VedJsclspiel zwisd1en Wind und Wasser gegcben ist, bei 
dem in trockenen Jahren der Wind, in feud1ten Jahrcn - 1976 fielen in der 
N::tmib zwischen lOO mm (Gobabeb, 400 m Hohe) und 360 mm (Ganab, 1000 m 
Hohe) Niedersd1lag gcgeni.iber cinem Mittel von 15 mm (Gobabeb) und 64 mm 
(Ganab) in den vorhergehenden Jahrcn- das \Xfasser der dominiercnde Paktor 
zu sein sd1eint, wahrend in Wahrhcit sich die Formung aus dem Wechselspiel 
bcider Prozel?.gruppen herlcitet. 

Fiir die gesamte Fl achen-Namib zcigt sid1 grundsatzlid1 zu diesem zeitlichen 
\Vechsclspicl eine schr deutliche raumliche Diffcrcnzierung der Prozesse: In den 
tiefstgclegenen Gcbieten unterhalb 3-400 m NN sind Wind-Aus-
bbsun gsformcn erkennbar, die gesd1lossencn Dcpressionen im gcfaltcten 
Crundgebirgc die langgestreckten Ziige hartcrer Gesteinsrippen herausarbeitcn. 
Ausgesprod1cne \Vindh ockcr wie in der Saharischen Kernpassatregion habe iffi 
zwar hier nicht gcfunden, \X'indschliff an d en Gestcinsrippen und deren H eraus-
arbcitung durch den \'\' ind sind abcr unvcrkcnnhar. 

H :iufig kombiniert sich diesc aolisd1e Erosion mit ciner 7.us:irzlichcn fluvia-
tilen: Aus den hoheren Tcilen der Namib-Fiache abkommende Fliisse find cn bei 
Eintritt in die R egion der \Vindausblasung streckenweise cin starkeres Gchlle 
vor und vertiefcn die Wind gasscn, um unmittclbar dahintcr wieder zu akkumu-
liercn. Past immer sind solche Stcllcn im Verlauf der Gerinnebctten durd1 piOtz-
liche Knicke sowohl in dcr Vcrtikalen als aud1 in der Horizontalen gckenn-
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zeidmet; der r!u6 hricht, dcr \\'im!::, folgcnd, aus scinem urspriingliclt cn Tictt 
aus. Dcr \X'inderosion, die auf die -\ufli:isung dcr Namib--fLiche hinarbcitct, gc-
scllt sich also hicr cine durch die pronniatc niit glci-
dJer Tcndenz hinzu und sctzt linicnhaft bcsondcrc Akzcntc. 

Nicht zu vcrwechscln sind clicse Erscheinungcn cincr ;11)li sch indu1icrtcn 
Linear-Erosion mit den (,00 m hohcr, ctwa ab 900- l 000 m J\fccrcshohe, auftre-
tcnden Z crschncidungserscheinungcn. IJicr scnkcn sich die Rinm:1lc gcncrcll in 
die Namib-FLiche ein. Einerscits findct dicsc Zersdmcidung, so an der O stscitc 
dcr Trigonomctri schcn Punktc 10(,5 und 10(J7 hart ij stlich der Piste von GoLuf)cb 
nach Windhoek, an den ](ui scb und ),i)nnte als YO!l dics1.' 111 illlluziert 
gcdad1t wenkn; andcrc:rse its lindct sich jcdoch aurh an dcr Scite dicscr BL•rgc, 
die dcr Namih-Fl:ir-he z.ugcw:1n<lt ist. /.ich cn die Einsdmittc l'iiJc:rseits, nach 
O stcn, zum Kui .<eb Jnrch, so vc rlinn1 sic nJch in dcr 
Namib--Fl:-ichc. Sic si m! abo nid1t durch den I< lli >cb-Limchnitt YCrur s.H:ht, 
cin gcncn:lks Ph:-innmen der J liihn'lllfe, d.1S lediglidl dimh die des 
Kuiscb-FimrhnittL'S ycrst:irln winl, ;11 .. : r amlt nm di csc111 C\i sticrt. 

In dcm thzwi srhenli cr•c lldl'lt Stiick die N;nnib -1-L-idJc w •·i tltin als schil'fc 
Fbcnc Dicsc bi]d, ·t 111it 1\umahmc dcr wcili gcn Tn sc llwrgc 
k eincrl ci Ori cnti erungsmiig licld,citen . Awh die (;crinu <:bet tcn sind J.. :1um 
'\'On dcr Fbdtc zu In vi cl en _Lillen h cben sich nur durch cin 
gr:1.sfr<:ics Sandl,ctt, cin:;clne Baumc c1dcr durch cincn dichtcrc n Zwergstr::m ch-
b cs tand von ihrcr Umgcbung ab. 

Die 1\rt des J\bflur\,·org:tnges i>t ;HIS den Hi cg spurcn g tJt G cllC·rcll 
l icgt kcinc St r: ucrung YOn untcn n ;H:h uhcn '\'Or, s0n d ern cinc Stcucttmg Yt•n obcn 
n ach unten. D :1s die Flachc \X';1ssc r bch ;ilt auch cla scitw Flidhich-
tung bei, wo die Tiefenlinic scitwarts abweicht. Es schicbt cbbci in ,.ungcnfi:i rmi-
gem Schwall Matcrialien auch gegcn die GcLillcrichtung wciter und untc:rlicgt 
cinem dynamischen Stau, bei dem cine wcitcre Ausuferung cinsetzt. Aus eincm sol-
men Staubccken, dessen GroBe einige Quadratkilometer umfassen kann, sctzt 
sim das \'V'asser wietler in GcLillerichtung in Bcwegung. Der Vorgang wiederholt 
sich auf ciner Strecke von nur 10 km, so daB cs schwer ist, eincm zu 
folgcn (vgl. Fig. 3). 
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Fig. 3. Skizzc cincr brcitercn im miulcrcn T cil dcr Namib -ITid1c. Fcl,l.lUfnahmc 
des Vcrfasscrs. Die Skizzc vcranschaulicht das d!:traktcristischc Ausufcrn und Rcgcncri crcn dcr 
Spiilrinnen. 
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und blc ibcn offmbar l;1ngc Zcit erh:1ltcn. Sic 
warCII im Friihjahr 1977, d. h . 1 Jahr n:tch den NJ(·dcrschl;igen des j:1hrcs 
1976 nod1 Yi_i))jo- frisch. Unt gckclnt 'varcn 1975 FlicBspurcn in den Flu6-
bcttc;1 zu Die Jlu \'iatilcn Ftmncn wcrdcn also zwar nicht in J\1t'JJ:ltcn, 
wohl in Jahrcn Dabei wird iibcr die F)ugbcttcn cin Jiinner 

Sand <chlcia und cinc Art Flugs.1nddccke ausgebreitct oder das Flum)(•tt 
bis zur einer und Kiesdeckc ausgcbbscn. Auf jcden Fall 
wcrd•:n die K :1ntcn, die durch scitlichc Untcrsdmcidung cntst:mdcn sind, ahgc-
sdlliffcn und rnit Sand YL'rhiillt. Sic w crdcn crst lwim n;ichstcn kraftie cn 

• 0 Yorgang rq;ctwnnt. 
Jm cinzclncn das Vcrh ;iltni s Hln \X'ind - unci \X'a sscrwirkung amh immitt-

lrrcn Bcreich rl.:r N.trnih, \\'t) dcr Clur.1ktcr "L' r l ·lichc als sdJiefc rhrnc fast 
idc.1! cnt wid,,·l t iq, Ulltcrsdtil', 11 ich. J w:gcs .1111 t ist ri ne 'ficferlcgungstcllllcnz 
crkcnnbar, die bci griigcren sugar als System nicdriger, lnk :d er 
Tcrra sscn isr. K eine rli es ,' r 'J'rn .1s,cn :;i cht w cit durch. Sic bnfcn 
flulbbw ;i ns :;u s:1ll1111Cn nnd i'.tq;kidt r.cg,•n d:ts hin l .hJ,ci ll :ihcm 
sic sirh di cscm ;lllch in dcr I Itlri /.l'nt ;tf, ·n :111, so 11\ll w•·ni1•e lvkt cr !'l'" t'Jl die 

.., db 
Umgcbung cingcscnl, tc, n ach unt en hin tridltd.trti!; \'L'H'Ill_;te Fhchcn sich mehr-
Lt ch gcgc ncin amlcr a bsct/ C' Jl. Ob,,·nhl jcde ,-in :n·lnc di e.scr 'I'nr;tsS('Illl:idtcn cinc 
schicfe Ebcnc j,r, hifdcn sie in iht cr C c-; :1\ntl" -it ci1Jc 1\n nl;av ('in gcscnl; te 
J·'Lichc, in dcr die dcr '.l'crr ;t'O\( '") q, lilt: lliL'ist /.\\' ischen 2 nnd 5 m 
li cg t. Dcr \'Vert yon 10 m win! crn ·id,t.] )ic nbcre \V cit e sn ldJcT 'I'richtcr-
Jl:ichcn k.1nn his /11 J O km hl'lr .1gen. J\n rli e Trichtniiffntfll g, die :lllch 
ilrx h 500- 1000 m wcit i>t, h:iu lig line ;;.1: 11. fcicht [;L'\\' iilbtc )q•g,_,)fiirllli gc 
Flache an, die durch die (YoJ iibcrgc·hcnd c) des :111s dc1n Trid,1cr ;tus-
ger:1umtcn Materials zustande /.u J,om1n cn scl1cint. \V iihrcnd in d('n 'frichter-
Jhchcn schr Jcr nacktc Fcls an steht, ist im Bercirh dcr Kcgcl 
stcts der Sand vorherrschcnd. Das Di,-crgicrcn und Konvcrgicrcn des Gerinnc-
bettcn-Nctzes in dcr Namib-flache spiegclt dicse Vcrhaltnisse wicdcr. 

An den Inselbergcn si.idlid1 cl er Piste Walfisrhbai-Windhoek zieht diese 
schiefe Ebene vorbei, olme ihr Gcfalle oder ihre Abdachungsrichtung Zll andcrn. 
An dcr Piste Swakopmund-WindhclC!< dagegcn durchbricht die Flachc den Jnscl-
bergkomplex siidlid1 und siidwcstlich des Langcn Heinrich, ·wobci sic sich z. T. auf 
Flu6bettbreite vcrsdunalert; Abdarhungsridnung und Neigungsvcrhaltnissc blei-
ben jcdoffi auch im Bcreich Jicses Dmchhruches im wescntlichcn glcich. Die 
Insclberge erschcinen dcmzufolgc nicln wic Gcbildc, von Jencn die Fbchcnbil-
dung ausgeht, sondcrn wie Komplcxc, die sich gegcn cinc allgemcine flachcn-
Tiefcrlcgung bchauptct haben. 

Bcispicle fur Gcsteinskomplcxc, die sirh geradc anschicken, aus dcr Namib-
Flachc herauszuwachscn, giht cs in Anzahl. Sic werdcn im erqen Ent-
·wicklungsstadium dadu rch erkcnnba r, cla sic an dcr \XT estsci te als Steilrclief in 
Erscheinung treten, wahrcnd sic an .-ler noch in der Flachc verschwinden. 
In eincm spateren Stadium grcift die flache um sic herum, so da6 sic nun als 
allscitig isolicrtc Berge aus tier schicfen Ebcnc aufragcn. 

Die fi.ir die Namib charaktcristische Kombination aus Flachenspiilung und, 
durch Verlagcrung der Flie6rinnen, flachenhaft wirkcndcr Rinncnspiilung mit dcr 
\X'irkung des \X'indcs, die der Eintiefungstcndcnz dcr Gcrinne cntgegcnarbeitct, 
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indcm sic die K:tntcn dcr Gcrinn.·kttcn abschlcift uml die Ge1 inndl:lllllcn 
vcrwisdJt, wahrcnd Ulllgckchrt die Gcrinnc aolisch Vcrticfungcn 
zu vcrfiillcn bcstrcbt sind, cntspricht vollauf den Beobachtungen aus der Sahara. 
Dariibcr hinaus gcstattcn die gcn;wercn K arten d cr Namib crstm:tlig die mor-
plwgraphisdJC Kcnnz.cichmmg dcr Sandschwcmmcbcncn als sd1idc Ebcnen, die 
sidt im cinzclncn, unter Bcriicksid1tigung der Klcinformcn im 1-.letcrbcrcich, in 
Tridltcrfl:idlcn und Kcgclfhchcn glicdcrn lassen. Dicse Glirdcrungsmi.1glichkcit 
bcstcht abcr nicht iihcrall. Tcilc dcr Sandschwcmmchrncn zichcn mit quasi-
p<lrallclcm Gcrinncnrtz in gleichblcibcndcr Breite von 10-15 km i.ibcr mehrcrc 
hundcrt Meter Hohcndistanz auf bis zu 40 km L:1nge ghtt durch, so daR sie 
wic cin ricsigcs cinhcitliches Flugbctt erscheincn, in d cm sid1 die Ger ionebahnen 
nur im Dczimctcrbcreich abhcbcn. 

Von der Gcncralahdacltung dcr Namib-Flache <'IUS gc<;ehcn wcichen die 
TridJtcrfLichcn inncrhalb dcr Sandschwcmrncbcncn ein W<cnig nach untcn ab. 
Jm Gcgcmatz d:v.u stchcn die JJ <lch obcn hin Sic fi11den 

cinmal in dcr Umrahnnmg .la Insclhcrgc, zum :1tHicrcn in J, ·m Drcicck 
zwisdJcn J<iistc, Swalwp und das bis zu d en \'Vitp.:•nbeq;cn r cicht. Hicr 
sd1cint bci gcringercr Bcdentung dcr Spiilprozcssc - clas Fin7.U[;<;gcbict rcicht 
nur his 500 m Mccrcshi:ihc anfw;irts -- und trot/. dcr starkcn :ioli5cbcn tJbcrfor-
mung als Grogform ein von Lkr schicfcn Ebcnc gnHJ<ls:iu li ch ab weichcndcr 
Reli eftyp crh:ll ten zu scin , dcr siLh durch cine Schuttiibcrld cidtlng des .i\n<tehcn-
drn und dun.h ein diYngicrcm!.:s C•:rinncnctz :1115/.cidlnct und <eh a us nwhrcrcn 
fhch gchiisdJtCn felskcgcln i'. U S:J J]t))J(' Jl Sl'tl'.t, rl ucn SpiP.Cll h.: i .ler Endklippc 
und beim Punkt 526 m, unmittelb:u <1 111 1\:Llldc dcr Swakop ·S .. hl!llht, li c3en. Sic 
cntsprechen in ihrcm ErschcinungsGiiJ stark iibcrformten 1\:dimcn tcn, dercn 
Entwicklung bis zum Panf an gcciichen ist, rcpr;iscntiercn a I so cin anderes for-
mungsprinzip als die Sandsdnvemmcbcncn. \'\Tcitgchend im totcn \Vinkcl dcr 
aktuellen Formungsprozesse gclegen, di.irftcn sic cin fruhcres Stadium der Rclicf-
entwicklung der Namib-FHiche widcrspiegeln, bei dem, im Unterschied zu dem 
heutigen ProzeRgefuge, Schuttbildung und Sd1Uttverschwemmung die maRgcb-
lichen Vorgange waren. 

Die erste Phase der Rcliefcntwicklung, namlich cine ticfgriindige chcmische 
GesteinszersctL.ung, die im Flachcnbercid1 nur an wenigcn Stcllcn aus der Ver-
grusung kristalliner Gesteine und vereinzelten Wollsackcn ableitbar ist, ist an den 
Insclbergen aus Kristallin-Gesteinen gencrell nachweisbar. DaR chemische Prozcs-
se zur schalenfonnigen Absonderung, zur \Vollsackbildung und zur Vcrgrusung 
gefi.ihrt habcn, laRt sich am leichtesten an der Umwandlung d er Glimmer ab-
lcsen. Demzufolge sind die Granit- Insclberge die am wenigstcn von der Tiefen-
zersetzung betroffencn Kerne von Gestcinskomplexcn, von dcnen der groRte 
'feil in djc- hcutigc l%che einbcwgen ist. Ober die Obcdtlchcnformen zur Zcit 
dicscr Gesteinszcrsetzung tiRt sich aus dem hcutigen Formcmchatz nid1ts sid1ercs 
ableitcn. 

In die analysierbare RelicfcntwiJdung tretcn die Insclbcrge als steil und 
unvcrmittclt i.iber die umgcbcnde Sandschwemmcbene (Rotsandflache) aufra-
gende Erhebungen ein. 

Deutlich ausgcpragt ist eine nachfolgcndc P edimcntphasc durch cinen kleincn 
Schuttsaum von Material, das vom Jnsclberg abgcschwemmt ist. Auf den proxi-

Forlllr n 111Hl Fornlllll!; in rlcr l'r:in.1l•lih (,3 

malen 'fcikn des PnlinH·ntsaumcs ist die Dechc dtntlith; lH:dclkt 
(ri5rlidle) S;1JJdc m it ci nem Schlricr Yon Qu:uz.schutt; gq;cn die 
distalcn Teilc t:1ucht sic viclfadt unter hcllc S:t,Hie ah, die gcgrn dm 
voroeriickt sind. Sic schcint abcr auch ohnc das Uutrrt :ludtcn ausi'.n.liinncn . D:1s 

ist nur in der unmittclh:1ren Umgehnng drr Inselherr,c 1lurdJ den 
Pcdimcntsaum gckappt. Die Ausdchnung dicscs Pcdimentsaumcs hctr:igt bum , 
mehr als 100 m; in viclcn Eillen bcsdu·ankt cs sich auf 10-- 20 m odcr fehlt aurh 
ganz. 

Sowcit ich bcobad1tcn konntc, licgt dcr Schut t m:tntcl um die J 
h3ufir.: auf rotlichcn, nic jcclodt auf wcifkn Sanden, wic lllllf,Ckchrt die P cdiml'ntc, 
die cftc Jnsclhcrge umr;lhnwn, ·wohl Yon nicht aher von rot cn S:1ndt'll 
iibcrwcht sein k iS nnen . Dei den Jnsclbtr[',en im SdH'itclbcreich der N :Hnih-r l:id tc 
(Am ichab, Tumasberg, .Ard.ludamab, Hnngbndknppe, fchlt 
Sand iibcrltaupt. IIicr licgt die Sdmttdcckc 7icn,Jich m :id1ticcn rotcn S:111d•·n :111f. 

Nid1t nur in dcr :1uch im Ver], ;j ft,,i s z.um lJntcq;rund llllii.'Nkid•·n 
SJch die um die Jnsclbeq_;c vnn tkn :w sg(·dchntcn, w indiibc:r fonn-
ten altcn P ed imrntrcstrn Z\visd1cn Tumas nnd Swakup. Ht·i den Jmclhcrgcn 
sill(! die Pcdimc!•tsiiumc im wescntlichcn dmch Ausl>rcit ung V')\1 Sdwttm:1tcri:1! 
iiber einc tnngcbcndc S;Jn(lfl:ichc zustanclcgek onmJcn, die als cin 
<.k r heuti t:,cn wcigsa ndigcn Sandsclnvrmrnchcnc Yoramt;ehendcs S:lnds.Jnvcmm-
chcnr n ··Sudiulll bczciclmct, w:ihrcnd die <111S0uld111tcn Fchpcdimcntc des 'f't ll rl:ls-
Sw ahop··Drcic,Ls \crmutlich als di<·sc ut,;11Jdfl:ic1Jc sin cl. Die P cd inH'nt-
<iu n•c d er Insclber;;c (b gc:..;cn sind <1 ls die Rot '>:l ndll:idw, jr:d.,.-h ;il tcr 
.ds die lrcutiEe S <l nd <:dl\'. cmmcl)('nc, unter dcren dnminicrc ndcn Finflug $ic r:tn d-
lich s •'latcn \Vir b :dx·n dahcr mit cincr bedcutcndcn :il tercn und riner klci-
ncren jiingcren Pcdimentationspl1ase zu rcchncn. 

Die ji.ingste Entwicklung :zcichnct sich durch die Abtrcnnung dcr Inselbcrge 
der Namib von ihrem Pedimentsaum durdt cine Randfmche aus. Diese Rand-
furche ist bei kleincren Insclbcrgcn sd1makr und weniger tief, bci gri)Rcrcn brci-
ter und tiefcr, hebt sich in jedem Fall aber dcutlich ab. Meistens ist die R andfurd1e 
nid1t vollig ringformig ausgebildet, sonclcrn J:igt das Pediment noch in cincr 
schmalen Spitze an den Bcrg herantrcten. Die Isolicrung des Insclbcrgcs von 
scincm Peclimcntsaum ist also nidtt absolut, sondcrn nur fast vollkommcn. 
Nach ist die Randfurche durd1 cinen, manchmal aud1 mehrcre AusHisse 
gcoffnet. Sie vcrliert sich nach kurzer Strecke in d er umgcbcnclcn sd1icfen Ebene. 
\\' inclschliff ist in ihrem Bereich ebcnso erkcnnbar wie i.ibcrall auf den Insclbcr-
gen; daR sic ihre Existcnz im wcscntlichen ab er de m von den J-Iangcn des J nscl-
bcrges \Vasser vcrdankt, gcht daraus hervor, sic am R :1 ndc 
dl.'s Jnselhcrgcs dort hcsonders dcutlid1 wird, wo cine ausgcr:iumtc Kluftlinic 
bcrcits auf drm J nsclbcrg den AbfluR konzcntricrt. Maggcblich fi.ir dicsc Erschci-
nung sind cinmal die bcschleunigtcn, durch nichts gchemmten .i\bflugprm.csse 
auf den Jnsclbcrgcn sclbst, :zum andcrcn aber auch die Tatsache, da6 in diescm 
Trockcnklima, wo cin wcsentlid1er T cil des Nicdcrschlagcs bercits vor Errcichen ?cs. Bodcns vcrdunstet, cine audt nur 100 m iiber ihre Umgcbung aufragende 
JsoiJcrtc Erhcbung m chr Nicderschlag cmpfangt als die umgebcndc Flache, so 

es zu. Erscheinungcn kommcn kann, die cigentlich cincr n icdcrsdJbgsreichercn 
Klmuregwn, dcr Region dcr \X'i.istcnschludJten, cigcntiimlich sind. 

't 
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Wie die schiefc Ebcnc dcr S:tndschwcmmcbcne sind auch die R:tnd-
furchcn als dcr \Viistcuschluchten ji.ingcr als die Pedimentc, die 

von den Insclbcrgcn abgctrcnnt habcn. In ihrer Tcndcnz fi.ir die Ccs:1nHcnt-
wicklung des Reliefs wirkcn sic dahin, dag die Insclbcrge crncut stcilfhukig her-
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4. Grundr l'inrs l11 <v lh·:rr;es m it tcilwcise 
b;·n·its ,·n1 ,·itertcr Sk inc des 
Jl:t<It lufthild, ctw:t 1 :50 000. 

auspraparicrt wcrdcn. Dabci zci:.;t uoth cinc wcitcrc eigent iimliche Er-
schcinung. In ihn:m Ansatz ;JJil /cidmet die Ran.lfurche im Grundrig 
jcnes morphologischc Ccfiigcmuqcr :t h, das ben·its ubcn als sirh trichtcrfi.i rmig 
vcrcngcndc srhi r- fe Ebcnc und als Mc•.k111ismus dcr 'fidcrlcgung dcr FLiche im 
Bcreich dcr S:J nd schw emmcbcnc t;cs..l1ildcrt 11·ordcn i' t. 

Dicsc Entwiddnng kHlll ·;ur f,tt<,bihhlllg chcn sulchcr rl:itltcn in ti cfcTCr 
L;1ge von bc:1chtcnswcrt•T .Amd..!!lwng fiihrcn. Ein Heispicl d ,1fiir die Siid- ; 
scite des wo, ;wsgcltcnd Y Pn cincr Randfurche, die in etwas hlihcrcr 
Lage bcfindliche, urspriingliche (rote) Sandschwcmmcbcne bis zu 5 km vom 
Berge wcggcdrangt worden ist und sich stattdcsscn eine tiefere flachc ausge-
bildet hat, die sich abwarts trichterfurmig verengt unci in rnchrcren .Auslassen 
durch die hier nahe zusammcntrctendcn Rcste der hoheren flad1e aus- unci in 
den allgemeinen Flachcnbereich cintritt. Verglichen mit dcr Ausgangsflachc ist dcr 
Gungochab-Komplex hier urn fast 20 m hcrauspraparicrt wordcn, hat also an 
relativcr Ilohe gewonnen. 

Die Bcobachtungcn i.iber die Rolle clcr Randfurchen fi.ir die Weitcrbildung 
der Fl:iche !asscn vermutcn, daB auch die ohne Anlchnung an lnsclberge vor-
handcnen Trichtedl:ichen cincm ahnlichcn Mcchanismus, namlid1 ciner Zcrschnei- I 

dung mit Flachcn-Rcgcncration, ihre Entstehung verd:tnkcn. Ob 
cs si eh cl abei um grogere, tlngcrfristi ge Klimai-indcrungcn oder nur um kurzf ri-
stige Klimaschwankungen handclt, bfh sich auf Grund des bi shcr vorlicgcndcn 
Materials nicht 

Bcweimi sich die Bedeutung crosiYCr Einsclmittc fi.ir die Ennvicklung 
YOll Trichtcrfhchcn etwa so km ostlirh Gobabcb an dcr I lope-Mine. I Jicr zicht 
sich cine solchc, bis zu 10 m tiefcr als die Namib-Fl:ichc licgcnde Flachc nach 
Si.idwcsten in eine zum Kuiscb hin:1bfiihrcnde Gramadulla hinein und wird 
dort nun schmalcn, durch S:llldakkumubtion geken;lZcichnctcn Talbodcn, dcr 
sich bis zum hcutigcn Kuiscb-Bctt wrfolgcn I:-i6t. Ganz wie bci den 
Trichtcrfhchcn odcr den Insclbcrg-Durchbriichcn im Bcrcich der cigcntlichcn 

t Namib-Fl:iche h:1t sich hicr die Fbche in den pracxistiercnden Einschnitt hincin 
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l'h··to I. Die N .lln;u- FJ:i,·h.: sch,.-·idct d .:s im Cllth!iifl.tc ,\,"rtl,.·11 dc ,.f,.., 1 ti :;, J, i!; ., t, , 
n t:ri;Ht.· rt:-r hci,rn 5H h durrh l'inc wciht:l ndiGi.' n .lll1 11rl'ihc 

.tb. fm f fm cJbcrg (! !!CIJ rpl,a,jg) . 

2. Di e !\:.1mib-FI:irhc sdltlcidct im Vonkrgnt nd ; rhurriibcrdccktc Fd;p.trticn . lm J; iiJ-
m itt rlpulld , , :irkcrc O bcrs.11Hlung his zum 
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yerJ:iw•cr t, wohci die 'J'cn dcn1, ei n < ;,-f:illc l11 '"' ' '('11.-n, irn 1-liLhl'Jl-
..:incn brei tcn irn Cr:tm:Hlulbl,crcidt cinc Tllb,J, lcn-

aufq:!Jiittung bc1\·irkt h :n. Tn f o rl g•:srhrittcnn-cnt Su,liurn ,jnd Fntwi.k -
hnwcn am l(lun :tls :t uch am Sw :1kop zu bt'tlh .t drtnt. Fiir den Kuisch iH 
mi/nur d.1s gcnanntc hckannt. 

Am•c5ichts d cr Vcrkniipfung von Tridtterll:irhc in dn N:tnrih -l·li('hc urHI 
in cincr Gr;lm:Hlulb srhcint cs lolrncnd, cinc P;tr .ll!.-li si(' ntrl!; ,J..r 

Erosions- und im Frcmdling, JJug 1< ui ,ch m it den For-
nlilngsph:l scn dc_r z.u vcrsuchcn. J_,i,·tcn hn\l rrders die 
Terras <c cn :111, drc zw1schcn C1obabcb und dcr crgcntlr,h cn Srldurhtqn·,kc des 

d. h. zwischcn 400 m und 700 m Mccrcshiih,,, h c•:nndns .lcrltlit!t 
' pr:igt sind. In di c<cm lwbt sich cin Z crt :t!UI, t;d'.' ' l l' ich 

i\md<'lJllung, d cr _Gram_adulbs k ·stlllllllt 1q·, ,1 11tlu.h vnn 
,J.:.m hc,•mdcrs stL·ilwandigcn Kursf'b-Emsd11utt :tb. 

Di e olwrstc 'J'nra'isC, durch woldgcrundctc gruhc Qu :n;schottcr 
n<'t unci siid li ch des in 650--700111 J\1• ·.-·rcshiilrc . lurch cine K :1lkhustc 
YcTI•.H-kcn, tritt hci ctwa 500 1·1 in den FLicllf'nbcrci.-lt ci n. lhrc Rl'liktc sind 
hiu· bis 400 m :lb\\'irts 7U vcrfo! gcn. Sic scnk t auf 50 km J)jq'"''· um 300 111, 

!ut al<o ri n CeLillc von 0,(> 0 .'o, w:ihrcnd dcr Kuiscb h<utc im gl ci .. hcn L1ufqiit-k 
cin \Oil 0,3 °/o ;'!ufy,.·cisL Die Sprunghiihe dicscr nimmt d:1hn von 
!_;'l t 20 m lwi Cobabcb ;-tuf 1') 0 m 31H Kuiscb .. Knic zu. line Brcite hctr:igt ctw:l 
2,5 k1n. Finnlnc P:trlien .; ind Ynn rotcn Diincn ii hcrwelrt. NirgcJllls reicl•cn ihrc 
;\kl :_>: mtJbtiuncn in die Cr<1ll1:ldtdbs him·in. Sic :i lt cr a ls die Cr.1nt.l.lulb-
hil,hn::; z.u "'i n und die crqc, noch Eimdmcidung des Frcmdlin:-;s-
ll us,cs in d i. N:11nib-Fl:icbe anz.U?eigcn. 

Kn;lpp •hruntcr licgcn die obcrstcn Rcstc eincr fcinki5rnig .. Flu6-
die sich von Gobahcb (400 m iibcr NN, 20 m iibcr dcm Flu6bctt) 

tabufwarts bis zur cigcntlichcn Kuiseb-Schlucht, l1ier in 480--490 m Hohc, 
30-to m iibcr dcm aktuellcn Plu6bctt, verfolgcn b{h. Die Oberkantc dicscr nur 
in cinzclncn Rcstcn crh;-tltcne Tcrrassc stcigt dabci um 80-90 m auf 20 km Di-
stam. :-tn, hat also cin Gcf:illc von 0,4 his 0,45 °/o. Das cntspricht dcm Gcfallc 
des hcutigcn Kuiseb in seincm untcrstcn Laufabschnitt. Die 40 m machtigc Auf-
schiittung cnthalt mehrcre salinarc Horizontc und Linsen von rotcm Diincnsand 
u_nd ist d cmzufolge, obwohl vcreinzclt SiiBwasscrschncckcn in ihr Yorkommcn, 
cmc z.wcifcllos aride Akkurnulation. Sie ist bci Oswatcr und liomcb zwischcn 
4:>0 m und 480-490 m M cercshohc schr gut aufgcschlosscn. Bier sind die cin-
zclm:n Horizonte dicscs Scdimcnts lcicht gcgcn die Ncbcmchluchten des Kuiscb 
gcnc1gt und rcichcn in dicsc hincin; die Vcrschiittung crfolgtc also vom lhnpt-

aud1 aufwarts in Jic Ncbcnfliissc. Zuglcich zcigt dcr Kontakt an stcilen 
1 L1_!_1i;Cn, vom lhnge her praktisch kcine Schuttwfuhr crfolgtc: Die Auf-
<chuttung vollzog sich also als Frcmdlingsform in cincm cngcrcn Bcrcich wci-

Ruhc dcr fluviatilcn und dcr 1-hngprozcssc. Bei Gobabcb ist .!icscs 
;-tuch zwischcn Granitfclscn mit sch:llcnfi5rmigcr Vcrwittcrung cin-

bcb;c_rt und fiillt sclbst. a us. hcrvor, 
d ::g Art ?er VrrwJttcrung auf JCdcn h1Il alter 1st als d1c Aufsdlllttung dcr 
fu n korm gcn 1 crrassc. 

I m Gcgcnsarz dazu b cstcht die mttcrc Terrassc a us grobcn Sdwttcrn, 111 

" 
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dcnen alle Komponentcn des i5rtli ch Amtchcndcn vcnrctcn Sic li f'g t ctwa !1 

5 m uber dem heutigen FJugbl'tt unci gl'ht iibcrwicgcnd :IUS Matcrialicn hcrYor, : 
die aus den Gramadullas in den Kuiseb gcsd1iittct wurdcn. Da in dieser ! 

grobes Schuttmntcrial nuch iihcr hochgclcgcne Rcstc dcr fcinkornigcn Tcrrassc ·1 
ausgcbrcitct warden ist, knnn nnn gcncrcll von cincr Aufbcrcitung ' 
von Schutt und dcssen Transport in die Fbchcnbcrcichc und Ticfcnlinicn des -1 
GeHindes sprcchen. Das Gef:illc di cscr 'fcrr:tssc cntspricht etwa dem des hcutigen ! 
Kuiseb. Sic ist zwisd1cn 500 m und SOO m Mccrcshi5hc fast durrhgchcnd zu verfol- :! 
gen. 

Das hcutige FluBbctt des die dcr Akkumulationen dnr. ,; 
Es .bestcht :IUS Snndcn, wobci die dun.:h lhS sclbst zugefijhrten ': 

dcuthd1 von den aus dcm J)iincnfeld dcr N 3tmb stammenden roten 
Sanden zu untersdwiden ])ie Zufuhr 1:-ings des Flul)talcs ist mindestcns eine 
Zehnerpotenz. griiger als die Zuhhr von rotcn Di.inensandcn. Die J\1:idJtigkeit . 
di cser ;1ktucllcn J\J,kumuhtion ist unhcbnnt. Fincn Hinwci s gibt di e i\ttfgrabung 
cin<'r im clcs J( stchcnd cn ctwa 1m dickcn i\kuie, Jic 
bcreits gut 1 m tief im Sediment stcht. Obcr die ·w'aciJstmmgcschwindigkeit 
dcr .1\kazi,?n in diescm Ccbict nichts bckmnt. Ninllnt lll?.n als :Mindcstalter 
fiir cincn Baum mit 100 cm 50 J ahre, als Hi.idJstaher 700 
J ahre :tn, lwmmt man :111f ci lll' YOn 0,5 bis 2 ern pro }.1hr. 
\Valnsclwinlich sd wi1 1t mir cinc YOn 1 cm/j;1hr. 

Die RFis d cr fcin)d)rni;:;cn li cgt nur wenig i.ilx r tkm hcutigcn 
Flngbctt und grcift noch 1111t cr die Die l I:luptcros ionsplnsc 
d es Kuist'b in d:1s Anstehcnde ltin cin Lw d cnLt. ufolge 1-wi sciJCn dcr Aufschi.ittnng 
der Qtl:ll"?. .schutter Hnd dcr Aufsrbi.itt.u1;g dcr fcinkornigcn Seither ha·t 
sich das F)ugbett nicht mchr wcscntlich cingetieft, jedcnfalls nicht in den Berci-
chen, die durch die Terrasscnstudie gedeckt werdcn. Allerdings wurden die fein-
kornigen Ablagerungen vor Aufschi.ittung der Grobschottcrterrasse fast bis zur 
urspri.inglichen Basis wieder zerschnitten. Unter diese Basis hinab fi.ihrte erst die . 
Erosionsphase, die der heutigen Akkumulation vorausging. 

man die Beobachtungen zusammen, so ergibt sich im Talraum des 
Kuiseb folgende Abfolge der Prozesse: 

1. 

2. 

AustJildung einer brciten Hohenterrasse mit starkem Gehlle, die oberhalb 
500 m Meereshohe in die Namib-Fiache eingescnkt ist, unterhalb 500 m 
mit ihr zusammenfallt. 

f ormr n unci formung in d..r (FI:id,rn-N :tmih) 71 

Sd ·••l tbildungs- und I Ian gprm.cs<e in den Gram:tdulhs m it 
YOJI nuf altere Tcrrasscnrcste. 

6 Ticfcncrosion d es J(uiseb UJHI der Gram:Jdullas bis untcr die Jh<is <In fcin -
. ki5mi<rcn Aufschiittung und untcr den lt cutibcn Tal!,nJcn. 

7 Aufschi.ittung von iiberwicgend hcllcn Sanden mit gclegcntlidlcn Hcimi<, lnm-
. gen Yon roten Di.inemanden aus dcr Diincn-Namib mit ciner 

rate 1 cm/Jahr (0,5-2,0 cm/Jahr). . 

Nach dicscr Zusammcmtellung sind Phascn l'.u untcrsrhciden, in d l't tcn die 
i5rtlirhen Prozessc einc groge Rolle spieltcn, und cine Phn sc, in der dl'r Kui scb 

r<·incr Frermllingsf1ug agicrtc. Die Einsduwidung der Grnm:J.dull:ts g, ·mcin-
.<:l !ll mit dcm Kui >cb (Phase 2) sctzt voraus, dag im Bcrcidt d cr rl:ic.·hc 

r;cgeben waren, die cine solche Einschncidung cr!1li.iglid,tcn, (bg 
die al so \vcscntlich warcn ;1ls Ni.-ht die 
w. 1h] die Tide dcr daher iihcr wll'Gcn d clcm Kui \ rh 
,.-J 1ridwn wcrdcn. Das glcidJC gilt, wen 11 :1uch in st:1rk ahGcSdl\v :ichtc.·tn t..hgf', 
fiir die n.1dJfoiGcn clcn Finsrhncidunr;sph:1 scn (4 unci (,). Aus d cr cl cr 
Gr;1m:1 dulhs durrh den Kuiscb in Phase 3 crgibt sich, im Bcrcirh dn 
llidtcn-·Namib ? tl dicc,er /:cit lluv iati le Prwcssc k cinerlei Hcdcutung gcbbt 
lubc n ki.inncn. 1);1 hctltc die Gr:;nudulhs an d cr .1\ufsclJ ii ttung mit wi rkcn, 11111g 

p) ,; , c 3 Jilt'! U irh tr·nrk r Jl cr •:c·in, ;lis cs h eutc dcr Fall ist. 
''.ire! in Pkt<c 5 rl cr Kui<,:h .<chr stark durch die aus den Cram:Jdulhs lcn.111S-
J; PmJ ,1 cnd ··n ( ,; roh< c 1tot t cr<,·l 1 ii t.t 11 il gcn 1 JCc i n fl 1 t, Yic !I r: i < 11 t wgar lw Jc,·rr scl 1t. 
D .1 r:lll s ist zu sddicgcn, Jll ch im T:l:ichcnlxJ eich starkc d cr Sdtutt-
:1 t:fh (rcit ung und des Sdwttra!l sports alJlicfcn. Die gcringe J\Lichtigh·it dcr 
Ablagerung 7.cigt cinc allerdings wohl nur kurze Daucr an. 

Bcim Vergleid1 dieser Prozclhblaufc mit den Prozc6umsdJiagcn in der 
Namib-Fliid1e ist zu bcri.icksichtigen, in diescr 1000 m Hohcnuntcrschicde und 
10 000 qkm Grundfl:ichc vorliegen. Da die Proze6gefi.igc in der Gcgenwart Unter-
schicdc aufweiscn- unterhalb 400 m kommt eine differenzierte Windabtrngung, 
obcrhalb 900 m cine linearc Einschneidungstendcnz. des \Vasser star-
ker gcgcni.iber den allgemeinen Flachenbildungstendenzen zur Gcltung -, konnen 
sic aud1 in der Verg;lllgenheit unterschiedlid1 gcwesen sein. Es empfiehlt sicl1 
daher, die Betrad1tung auf den mittlcren Bercid1 zu konzcntrieren, wo ins-
hesonderc die Inselberge einen mehrfachen Umsd1lag dcr Abtragungsbedingungcn 
in ihrcm heutigcn Formenbestand aufweisen. In Zusammenfassung aller Bcob-
aclnungen lassen sich die folgenden morphogenctischcn Phasen ableiten: 

3. 

'ficfe Einschneidung des Kuiseb und dcr Gramadulbs bis fast l'.um Niveau 
des hcutigen Flu6bcttes. 1\-linderung des Flu6geLillcs <"'.. uf 0,3 OJo und Erzeu-
gung einer starken Divergenz zwischen Hohenterrasse und Flu6bett. 

des FluBbettes und dcr Gramadullas durch fast aussd1liemich 2. 
vom Kuiseb zugefi.ihrtes Mnterial in bis zu 40 m Machtigkeit. Einwehung 
von Di.inensanden aus der Di.inen-Namib und Bildung von Steinsalzabla-

3. 

1. Ti r fgri.indi gcr chemischcr Gesteinszcrsntz unter einer unbckanntcn, aurh in 
Relikten nicht m ehr erhaltenen Landobedhd1e. 
Au sbildung ciner aus einzelnen zusammcngcset?.ten Lmdobcr-
f1 :1che vom Pcdimcnt-Typ mit starkcr Sdmtti.iberkleidung und nnchfolgcndcr 
Kalkkrustenbildung. 
Onliche b edeutende Einschneidung. 

4. 

5. 

gerungen. 
Zersclmcidung dieser Ablagcrung durcl1 Kuiseb und die Gerinne der 
Gramadullas bis fast zur Basis der .1\ufschi.ittung. 

4. 

Starke Schutt- und Schotterschi.ittungen aus den Gramadullas in das Haupt- _ 
tal und Bildung der 5 m -Tcrrasse aus ortlichem Material. Zugleich starke :>. 

Ambildung ciner Sandschwemmebene in weitestgelJender Ausgleidlllng des 
Reliefs durch Absd1leifung hohcrer unci Aufflillung tieferer Gel:indetcile 
iiberwiegend mit roten Sanden. 
Ortlich starke Eimchneidung. 

... 
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6. A usbrcitung von Sclllltt <iunH'JJ 11111 gri)!?.erc Jn ,clhcrgc, iirtli,-h i\mhil,Jung 
schr ldcincr Fclspcdimcntc. tJnlirh Ncubildung YOn l< :llkhmt en. 

7. Gcncrclle dcr Randfurdlcn um die Jmcl-
bcrge. 

8. Sandsch wcmmcbcncn-Bildung in ;\ lci ( u ng hlih crcr u nd .i\ u ffii llung cm-
gesdmittcner GcLindctcile iiGcr wiq;cnd durch Sande. 
Da die jewcils ji.ingstcn dcr Rclicfcn twiddung irn Bereid1 dcr rhche 

wic im Jkrcich des iihc'r die Cr;1madtdh an dcr I dirckt mit-
cinandcr vcrkniipft sind, schcint cs bcrcd1t igt, aurh die in ihrcr 'fcndcnz entspre-
chcnden altcren Phascn mitc i L1ndcr in Bc;ichung Zll Sl'ti'.Cil. D:1mit crgibt sich 
folgcndc 
z) Samhkkumulation im und tkn Gr;unadullas, Samhchwcrnmchcncn-

bildung in der Namib -!:J:idJC. 
y) Einschn,·idnng des (n1L·hr :1 ls (, 111) nnd dcr Cnmadtdh s, Randfur-

chrnbildung urn die ll\I;H hc Fimchncidtmg in dror Jliche. 
x) .1\kl-'ltllluhtion von Cruhsc lJutt n n J, ,kdcr I Jcrkunft icn Kui,cb und in den 

Ausbildung dcr Pcdinlcnt--S:iume urn die im FLi-
chenrclir:f dcr N:-11nib. 

w) ZcrsdJJlcidclng unci /\mr:iuJ!llll>g '.' nn L(>K;Jbcdin H'lll cn im und den 
Gr:1n1;1dulla'; Cram:ldnlh-Fortl ,jl , ltJ :lg lbnde dcr N .1rn ib-rhche. 

v) Anfsrhii11Jlng Jn:ichti);t: r .Fcinsccl irncntc des Kui sch, .tt!• -h in die c;r.una-
dulbs l1incin, faq oh ne 7llfu1Jr i_irtli,hcn Fin ,., <'lwng 
JCJtcr S:1 ndc im I< tn:ich tigc /1wbrci tung rot er S:11Hlc im Dc:n ·ich cl er 
NaJnib-H :iche in Ausl;l cidHmg 'on 

u) Hauptcinsdmridu ng des Lwptpbase der Gram;1rlulbbildung; YOill 

Randc l1cr Zcrschncidung dcr Namib-FLichc. 
t) Ausbildung eincr tcilweise machtigen Kalkkruste iibcr Schottcrakkumula-

tioncn im Kuiscb und Schuttdccken in der Namib. Vorhcrgehcnd breitflachigc 
Akkumubtion im Kuiscb und Ausbildung von schuttubcrklcidcten Kegcllla-
chcn in der Namib-Flache. Dcr starke Quarzantcil im Schutt kon ntc auf die 
Aufbercitung und Abtragung ciner pracxistiercnden Vcrwitterungsdccke 
hindcuten. 

s) Ticfgriindigcr Gcstcins7.ersatz unter ciner unbckannten Landobcdlache. 

Dber die 7.eitliche Einordnung dicser Prozcsse sich nach dcm gcgen-
wartigcn Stande der Kcnntnisse nichts sagcn . Eine Parallelisicrung mit Kiistcn-
tcrrassen und Mecrcsspiegclschwankungcn ist mir nicht gclungen. Der cinzige 
Anlnlt ist zur Zeit die Akkumulationsrate im ](u iseb, die abcr auch, falls sic 
iibcrhaupt rcprasentativ sein sollte, mit dcm Unsichcrhcitsfaktor 2 
bebstet ist. Nach mittcleuropaischen Erfahrungcn wiirdc man dazu ncigcn, in 
dcr Kuiscb-Tcrrasscnfolgc cin Pendant dcr ciszcitlichen \'X'cchscl von Erosion 
und Akkumulation 7.u se hen. Die Erf ahrungen a us dcr Sahara, bcsondcrs dcm 
Tibcsti, zeigcn dagcgcn, Erosions- und Akkumulationslcistungcn, wic sic im 
Kuiscb vorticgen, im hcutigen aridcn Klimabcrcich durchaus jiingstplcistoz:-in und 
holozan ci-ziclt wcrdcn konncn. Der Vcrsuch, durch Radiokarbon-Daticrnng zum 

c. Ziele zu kommen, war nicht crfolgrcich. Es kommen zwar in dcr fcinkornigcn 
.: ... .. 
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'fcrr;lS'C dt·s 1\. ui sL·b cini:;c Sdu!cc-kcn Yor; gc·nii l;cnd 1\1 .11< 1 i.1l fiir 
cinc Cu-Dt•stimnwng w.u :1hcr ni cht / U ge\\ inncn. 

gcschcn dcr Srhw:lnbnq;sl>nrich cl!'r in N .lln ib-
FLiche und K :1 hgcsclwn von der erstcn, clurch clic t ic:f gt iindi1;c Ccslc'ins-
zcrsct·;:ung pckcnn7eichnctcn im :1 ridcn "1\lili l'u. Dcr hud<duft ,Lllncll it!JC 

rcicl1t von cincr Relicfbildung im Fnn nu JI[;" Iil dcr \Vii,!l' n-· 
sdJlucht, ,,, ubcr die Hclicfamgkichung im Stil dn SandsrlJWcnltnchencn ;u r 
Rcliefbildnn g im Stil dcr \X1indformung, in cler i'c itlichcn Ahfolgc tritt F"1 JlllliJ!; 
im Stil der Pediment-Region hin7.u. 
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